lanschen Wolke dhneln.
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Die Whirlpool-Galaxie (M51a) und die Begleitgalaxie (M51b). Dieses Hubble-Weltraumteleskopbild stellt eine Verschmelzung zweier Galaxien dar, die in der Masse der MilchstraRe und der groRen Magel-
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Interview Der Uni-Astrophysiker Karl-Heinz Kampert spricht daruber, wie Edwin Powell Hubble die Milchstral3e degradierte

Die Entdeckung einer neuen Galaxie

Das Interview
fithrte Uwe Blass

Herr Kampert, Edwin Powell
Hubble revolutionierte 1923
die Welt mit einer bahnbre-
chenden Berechnung. Wer ist
der Mann?
Karl-Heint Kampert: Hub-
ble war eine aulergewchn-
liche Personlichkeit und be-
griindete das Feld der extra-
galaktischen Astronomie und
beobachtenden  Kosmologie.
Geboren 1889 in Marshfield in
Missouri als Sohn eines erfolg-
reichen  Versicherungskauf-
manns, studierte er zunachst
Mathematik und Astronomie
an der Universitdt Chicago
und schloss sein Studium mit
dem Bachelor of Science ab.
Auf Wunsch seines im Sterben
liegenden Vaters nahm er an-
schlieBend ein Studium der
Rechtswissenschaften in Ox-
ford (UK) auf und schloss es
bereits drei Jahre spiter mit
dem Master ab. Nach Ende
des Krieges folgte ein weiteres
Jahr in Cambridge (UK) und
im Alter von 29 Jahren nahm
er schlieRlich eine Stelle am
Mount Wilson Observatorium
in der Nihe von Pasadena an.
Zu diesem Zeitpunkt wurde
dort das mit 2,5 Meter Durch-
messer weltweit grote Tele-
skop in Betrieb genommen,
mit dem Hubble schon bald die
Vorstellung tiber die Ausdeh-
nung des Universums erschiit-
tern sollte.

Das Universum mit 100 000
Lichtjahren ist die Milch-
strafSe. Aber dahinter ist
Schluss, dachte man, bis
Edwin Powell Hubble am
7. Dezember 1923 bewies,
dass der Andromedanebel
auflerhalb der Milchstrafle
liegt. Wie gelang ihm das?
Kampert: Wie so oft in der
Wissenschaft, handelte es sich
um eine Zufallsbeobachtung
mit weitreichenden Konse-
quenzen: Hubble hatte so ge-
nannte Nova-Sterne unter-
sucht, die - wie wir heute
wissen - aufgrund thermonu-

klearer Explosionen plotzlich
sehr viel heller leuchten und
dann wieder abklingen. Durch
wiederholte  Beobachtungen
fiel ihm auf, dass sich die Hel-
ligkeit eines seiner vermute-
ten Nova-Sterne im Rhyth-
mus von 31 Tagen periodisch
dnderte und es sich somit um
einen Stern vom Cepheiden-
Typ handelte. Sterne dieser
Art waren bereits 10 Jahre
zuvor von der Astronomin
Henrietta Leavitt entdeckt
worden und sie eigneten sich
aufgrund eines festen Zusam-
menhangs zwischen Periode
und Leuchtkraft zur Entfer-
nungsmessung im  Weltall.
Durch Anwendung dieser von
Leavitt gefundenen Beziehung
konnte Hubble berechnen,
dass der Stern fast eine Million
Lichtjahre entfernt sein muss-
te, das heillt zehn Mal weiter
entfernt war, als die Ausdeh-
nung unserer MilchstraRe. Da
der Stern sich in Richtung des
Andromeda-Nebels  befand,
konnte Hubble schlussfolgern,
dass es sich bei diesem Nebel
nicht um einen Nebel am Rand
der MilchstraRe, sondern viel-
mehr um eine eigenstdndige
Galaxie handelte.

Campus

Hubble fiihrt zum ersten
Mal vor, dass das Universum
nicht nur aus unserer Gala-
xis besteht, sondern...?
Kampert: Die Entdeckung
der Andromedagalaxie als
Nachbargalaxie der Milch-
stralle vergroRerte nicht nur
die Ausdehnung des seinerzeit
bekannten Universums um
ein Vielfaches, sondern degra-
dierte die MilchstraRe sprich-
wortlich tiber Nacht zu einer
gewdhnlichen Galaxie unter
mehreren 100 Milliarden an-
derer Galaxien im Universum.
Im Laufe der Geschichte war
dies ein weiterer Schritt in die
Bescheidenheit: Zunichst galt
die Erde als das Zentrum des

Karl-Heinz Kampert

Universums, dann die Sonne,
danach die MilchstraRe, und
mit der Entdeckung Hubbles
musste sich nun schlieBlich
auch diese in die MittelmaRig-
keit des Universums verab-
schieden. Die Vermutung, dass
die spiralférmigen Nebel am
Nachthimmel ,Welteninseln®
wie unsere Galaxis sein kénn-
ten, hatte der Philosoph Im-
manuel Kant bereits im Jahr
1755 anonym publiziert. Mit
der Beobachtung Hubbles war
es schlieflich bewiesen. Der
Prozess der Akzeptanz dieser
bahnbrechenden Ergebnisse
in der wissenschaftlichen Ge-
meinschaft sollte sich jedoch
iiber Jahre hinziehen.

Das Universum ist endlich.

Das wiederum kann man

als Mensch kaum begreifen

und sich noch viel weniger

vorstellen. Konnen Sie das

erkliren?
Kampert: Das ist in der Tat
kaum zu begreifen, weil wir
uns aufgrund unseres be-
grenzten  Erfahrungshori-
zonts weder die Dimensionen
des Universums noch einen
dynamischen Raum vorstellen
konnen. Die Endlichkeit des
Universums ist eine unwei-
gerliche Konsequenz des end-
lichen Alters des Universums
von etwa 14 Milliarden Jahren.
Im Urknall sind gleichzeitig
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Zeit und Raum entstanden
und seither expandiert die-
ser Raum mit uns irgendwo
darin. Dennoch gibt es kei-
nen ,,Rand“ des Universums,
einfach, weil es keinen Raum
aulerhalb des Universums
gibt, in dem man diesen Rand
wahrnehmen konnte.

Jiingere Generationen ken-
nen seinen Namen vor allem
durch das nach ihm benann-
te Hubble-Weltraumteleskop,
das noch bis 2026 eingesetzt
werden soll. Wo bewegt es
sich, und was misst es?
Kampert: Das Hubble-Welt-
raumteleskop beobachtet be-
reits seit 33 Jahren den Welt-
raum und ist mit einer Linge
von mehr als 13 Metern und
einem Gewicht von rund 11
Tonnen etwa so grofl wie ein
Schulbus. Es umrundet die
Erde alle 96 Minuten in einer
Hohe von circa. 550 Kilo-
metern. Wie ein 33-jahriger
Schulbus zeigt auch das Hub-
ble Teleskop inzwischen Ab-
nutzungserscheinungen, die
zum Ausfall einiger Kompo-
nenten gefithrt haben. Hubble
soll aber noch bis mindestens
2026 betrieben werden, und
vielleicht sogar bis Mitte der
2030er Jahre, sofern die inzwi-
schen abgesunkene Umlauf-
bahn nochmals angehoben
werden kann. Abgel6st wer-

Zur Person

Prof. Dr. Karl-Heinz Kam-
pert studierte von 1977 bis
1983 an der Westflischen
Wilhelms-Universitat
Miinster Physik. Von 1983
bis 1986 war Kampert wis-
senschaftlicher Mitarbei-
ter an der Westfilischen
Wilhelms-Universitit und
promovierte 1986. An-
schlieRend war er fiir drei
Jahre als postdoktoraler
Forschungsstipendiat

an der GroRforschungs-
einrichtung Cern in der
Schweiz tétig. Von 1989
bis 1995 war er Assistenz-
professor fiir Physik an
der Miinsteraner Uni-
versitit, wahrenddessen
habilitierte er sich 1993.
AnschlieRend lehrte er
als Professor der Physik
an der Uni Karlsruhe und
dem Forschungszentrum
Karlsruhe. Seit 2003 lehrt
er schlieRlich Experimen-
talphysik an der Bergi-
schen Uni,

den soll das Hubble-Teleskop
in naher Zukunft vom Nancy-
Grace-Roman-Weltraumteles-
kop, welches nach vorldufiger
Planung im Mai 2027 gestartet
werden soll.
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