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Wer sind wir und
was genau machen wir!?

Arbeitsgruppe K-H. Kampert Wissenschaftliche Themenbereiche:
J. Rautenberg (Auger) Ky Eochst:nergetlsddl\e'I('?lllc;hegsus dem Universum ¢
' ierre Auger und lceCube Observatorium t
C. PaU|y (CBMIHADES) il Atomkgerne Neutrinos, Photonen, ... “
Arbeitsgruppe K. Helbing (lceCube, ~e Universum im Labor ——

KATRI N, Schwerionenkollisonen: Blick ins Innere von

Neutronensternen = CBM Experiment
EnEx) ® Praziseste VWaage fur Neutrinos

— KATRIN Experiment
aktuell ca. 35 Mitarbeiter ® Suche nach auBerirdischem Leben

(Postdocs, Doktorand*innen, BSc, MSc Studierende) — EnEx Mission

— — = = /oD 4
Deutsch-Frz. Forscherguppe . :
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Woher kommen die hochsteneraetischen Teilchen des Universums?

Wie funktionieren die kosmischen Teilchenbeschleuniger ?
Neutron Stars

GRBs Galaxy Clusters

AGN with lobes

Starburst Galaxies

AGN Schematics
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Woher kommen die hochsteneraetischen Teilchen des Universums?

Wie funktionieren die kosmischen Teilchenbeschleuniger ?
Neutron Stars

GRBs Galaxy Clusters

Multi-Messenger Astronomie

pcr + matter — m— + 7Y+ X
L >y +7
M_I_V,LL__Ve

AGN with lobes

Starburst Galaxies

AGN Schematics
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Nachweis der kosmischen Teilchen

time dilatation: P Proton, energy Eo  Energien bis jenseits von 1020 eV,
d.h. 100 Millionenfach LHC Energie

Pions:
Tt To=2.6-108s
TTE=> u++ vy

Myons:

pr: 19=2.2-10°6s
Hr=> et + ve+ vy,




-

Pierre Auger UHECR Observatorium in Argentinien: 3000 km? Flache lceCube Neutrino Observatorium am Sudpol: | km3Volumen
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- Simulation/Datenanalyse

- Fractional charges: hypothetische Teilchen mit Ladung
lgl<e

- Untersuchung des Effekts von Energieverlusten im
Medium um den Detektor auf die Sensitivitat

Mogliche Bachelorarbeitsthemen
Prof. Klaus Helbing | Astroteilchenphysik




J Rautenberg bei der Arbeit...

Kosmische Teilchenpropagation Mogliche Bachelorthemen am Auger Observatorium

® Neue Nachweismethoden entwickeln und passende

possible sources:

AGN, GRB, magnetars ... hoto-nuciear Detektoren, u.a. * Tests von Photosensoren,
S * (and inter-nuclear) e | aser-Kalibration im Feld, * Simulation von Radioantennen
~N
~N
. \ ® Daten analysieren unter spezifischen Fragestellungen
~N . . .
o, “ z.B. * Signalspuren von Neutrinos in Wasser-Cherenkov
S, oo, *° . .
\’\0@%}7 ! Detektoren, * Detektorstabilitat (T,p-Variationen),
RS ‘\ * Interferometrische Radiomessungen zu Terrestrischen Gamma-Flashes
y S
~N
RN “ ® Phanomenologische Studien, etwa galakt- u. extragal. Propagation der kosmischen
N
deflection in magnetic fields N 4< Strahlung, u.A. zur ¢ Untersuchung von ACDM kosmologischen Modellen und

of clusters, filaments, voids

von * kosmischen Magnetfeldern

galactic magnetic field

Neutrinos aus Neutronensternverschmelzungen

Freudestrahlende Doktorand*innen aus Wuppertal,

Atmosphirische Effekte (Elfen, Blitzentstehung ...) Aachen, Karlsruhe in Argentinien
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Pierre Auger Observatorium . « ~ Vers CBM-Experiment
-in Argentinien: . .- i T JEVARN T T L L m U in Darmstadt
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Aufbau der CBM RICH Photonen Kamera(s)

- RICH - Ring Imaging Cherenkov Detector

- Wichtiger CBM Subdetektor zur e-ldentifikation
- Wuppertaler Beitrag zu CBM RICH:

- Photonen Kamera (zu bestaunen in der HN)

- elektronische Auslese + Photosensoren
- = Umluft Kuhlsystem

Mogliche Themen fur Bachelor Arbeiten:

- Inbetriebnahme des Umluft Kuhilsystems
Temperatur, Kuhlleistung, Slow-Control Interface...

- Inbetriebnahme+Test elektronische Auslese

— kurzlich abgeschlossene Materarbeit J. Boccarella (Nov. 2023):
Messung + CFD Simulation der Kuhlluft Verteilung in der Kamera
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Adaptierung der RICH Ausleseelektronik
fur Kalorimeter Module

Fur unseren CBM RICH nutzen wir eine FPGA-TDC basierte elektronische Auslesekette (,DIRICH")
Mittels geeigneter Adaptierung mochten wir ev. weitere Detektorkomponenten auslesen

Mogliche Bachelor / Master Themen:

— Test und Charakterisierung im Labor
— Eventuell Aufbau+Teillnahme an Strahl Test an der GSI (2024 / 2025)

— Analyse der Strahltest Daten (Energieauflosung, Zeitauflosung)

* —/ ...

/
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HADES RICH Detektor

HADES : Untersuchug dichter, kalter Kernmaterie anhand von (Schwer)lonen Kollisionen
Nachste Messkampagne : 4 Wochen Au+Au im Marz 2024

Mogliche Themen z.B.:
"Detektor Performance-Analyse HADES RICH anhand erster Daten (Fruhjahr '24)"
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KATRIN: Wie schwer ist das Neutrino?

/,/,//g% BERGISCHE
////_”/554/// UNIVERSITAT
Wr="7 \WUPPERTAL

« Measurements with THz source and detector for
Rydberg de-excitation

- Thermische lonisation von Atomzustanden hoher Hauptquantenzahl
dominanter Hintergrund im KATRIN-Experiment

- Terahertz-Frequenzen kdnnen diese Zustande abregen, bevor sie
jonisiert werden

- Messungen am Prufstand zur Charakterisierung der Terahertz-Quelle

- Simulationsstudien mit SRIM (Stopping and Range of lons in Matter) fUr
die Sputter-Ausbeute durch die Radioaktivitat in Metalloberflachen im

Prifstand THz-Quelle

Mogliche Bachelorarbeitsthemen
Prof. Klaus Helbing | Astroteilchenphysik



- Messung von elektrischen Eiseigenschaften fur die
Propagation von Radiowellen

- Anwendung fur Radar-gestUtzte Navigation einer
Schmelzsonde auf Eismonden (Europa & Enceladus)

- Erganzend zu Feldexperimenten auf Alpengletschemn

Mogliche Bachelorarbeitsthemen
Prof. Klaus Helbing | Astroteilchenphysik




Sprechen Sie uns any, Um ern aut Sie
24(335 crllenes 7778/)7d zZut Finden....

Regelmassige Aktualisierungen: https://astro.uni-wuppertal.de/de/lehre/abschlussarbeiten/
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